COGNEX

Moderne KI-Software fir komplexe Fertigungsaufgahen

I VisionPro Deep Learning

Kl-gestitzte Bildanalyse
flir anspruchsvolle
Anwendungen

VisionPro® Deep Learning wurde fir Anwendungen
entwickelt, die sich mit herkdbmmlichen, regelbasierten
Algorithmen nicht umsetzen lassen. VisionPro

Deep Learning automatisiert Prifanwendungen mit
hoéherer Genauigkeit und Geschwindigkeit und liefert
gleichmaRige Ergebnisse bei Qualitatsprifungen,
Montagepriifung, Klassifizierung, Zeichenerkennung
und mehr.
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Durch beispielbasiertes Lernen reduziert

VisionPro Deep Learning die Entwicklungszeit

fur anspruchsvolle Anwendungen mit hoher
Variabilitat, ohne den Aufwand fiir komplexe Regeln
und Parameter. Die Software ermdglicht, dass
zuverlassige Priifprozesse mit moderner Technologie
erstellt werden konnen, wodurch mehr Ausbeute und
héhere Produktqualitat méglich werden.

WESENTLICHE MERKMALE

Wenige-Bilder-Modus

Schon mit wenigen Trainingsbildern lasst sich eine hohe
Leistung erzielen, bei kiirzerer Entwicklungszeit und besserer
Gesamtanlageneffizienz.

Robuster Modus

Fir gleichmaRige, zuverlassige Ergebnisse in schwierigen
Umgebungen und fiir Projekte, die Giber mehrere Linien skaliert
werden, ohne Leistungsabfall.

AusreiBer-Wert

Anhand von Metriken werden Ausrei3er-Bilder und
Zustandsanderungen der Produktionslinien identifiziert.

Multi-Class-Segmentierung

Fir mehr Genauigkeit und Effizienz kdnnen mithilfe eines Tools
mehrere Objektklassen isoliert und gepriift werden.



Intuitives, graphisch gesteuertes Training verkiirzt die Entwicklung

Diese Funktion vereinfacht das Sammeln von Bildern, Trainieren des
neuronalen Netzwerks und Testen.

Verkettung von Tools Labeling
Durch die Tool-Chaining-Funktion, kbnnen Nutzer Der schnelle Prozess des Labelns und Sichten verringert die
die Aufgabe in kleinere Schritte unterteilen, was das Anzahl der Trainings-Bilder und die fiir den Setup benétigte Zeit.
Erreichen der angepeilten Leistung erleichtert.
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Vereinfachtes (Nach-)Trainieren ermdglicht die schnellere
Inbetriebnahme und das einfachere Ausrollen der Applikation
Uber mehrere Produkte und Produktlinien.

Parameter-Autotuning kalibriert Deep-Learning-Modelle
schneller als herkdmmliche Methoden.
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Ein innovatives Toolset fiir die Automatisierung der
anspruchsvollsten Vision-Applikation

Ein komplettes Set leistungsstarker Deep-Learning-Tools erfiillt alle lhre

Anforderungen.

Fixierung, Zahlen und
Montageuberpriufung

Blue Locate

Das Blue Locate-Tool findet Merkmale auf rauschenden
Hintergriinden, bei schlechter Ausleuchtung, bei geringem
Kontrast oder auf Teilen, die erheblich variieren.
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Verfarbung Kratzer

Objekt- und Szenenklassifizierung

Green Classify

Das Green Classify-Tool I10st anspruchsvolle
Klassifizierungsaufgaben. Es kategorisiert Produkte basierend
auf gemeinsamen Eigenschaften wie Farbe, Textur, Materialien,
Verpackung und Fehlertyp. Naturliche naturliche Variationen
innerhalb jeder Klasse werden toleriert.
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Defekterkennung
Segmentierung

Red Analyze

Das Red Analyze-Tool erkennt subtile Defekte auf einer Vielzahl
von Hintergriinden und Oberflachen. Gleichzeitig passt es sich an
Anderungen bei Beleuchtung, Positionierung und Defekttyp an.
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Lesen von Text und Zeichen
Blue Read

Das Blue Read-Tool entschlusselt verformten, verzerrten
und schlecht geatzten Text und Codes sowie komplexen,
anwendungsspezifischen Text.
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Projekte skalieren mit spezialisierten Modi, die auf Deep-
Learning-Anforderungen ausgerichtet sind

Sie konnen zwischen den Modi wechseln, ohne Bilder neu zu
kennzeichnen und dann entscheiden, welcher lhren Anforderungen am

besten entspricht.

Wenige-Bilder-Modus: Hohe Leistung mit nur wenigen Trainingsbildern

Der Wenige-Bilder-Modus basiert auf einer vollig neuen Architektur, die den Benutzern leistungsstarke Ergebnisse mit nur wenigen
Bildern pro Klasse liefert. Er reduziert die Entwicklungszeit erheblich, kann sowohl mit kleinen als auch mit groRen Datenséatzen

verwendet werden und liefert verbesserte Heatmaps.

Adressiert Datenknappheit

Der Wenige-Bilder-Modus ist ideal fur Anwendungen, bei denen
die Daten begrenzt sind, z. B. wenn Fehlerbilder knapp sind, nur
wenige Teile fur eine Machbarkeitsstudie verfugbar sind oder
wenn es um unausgewogene Klassen geht.

Skalierbar fiir groRere Datensatze

Das Modell behalt auch bei Skalierung auf groRere Datenmenge
eine hohe Leistung bei und wird genauer, je mehr Daten
gesammelt werden.

Einfaches und effizientes Training

Mit nur wenigen Trainings-Parametern ist der
Wenige-Bilder-Modus einfach zu optimieren und verschlankt den
Entwicklungsprozess.

Prazise Heatmap-Generierung

Der Wenige-Bilder-Modus erzeugt detaillierte
Heatmaps, die erklaren, welche Bereiche des Bildes die
Klassifizierungsausgabe beeinflusst haben.

Raw Image des Defekts

Heatmap in anderen Modi Heatmap im Wenige-Bilder-
Modus
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Robuster Modus: Zuverlassige Leistung in anspruchsvollen

Umgebungen

Der robuster Modus ist eine Deep-Learning-Architektur*, die Probleme wie Kameraneigung, Anderungen in der Beleuchtung und im
Weilabgleich bewaltigt und deshalb eine konsistente Leistung tber diese optischen Variationen hinweg gewahrleistet.

Resilient gegen Umgebung

Dieses Modell Gbertrifft andere Modelle unter schwankenden
oder anspruchsvollen optischen Bedingungen und ist daher
ideal fur instabile Betriebsumgebungen.

Effizientes Skalieren lGiber mehrere
Linien
Der robuste Modus kann fiir mehrere Linien ohne dass

kostspieliges Nachtrainieren eingesetzt werden, sodass
Projekte schneller skaliert werden kénnen.

Dauerhaft zuverlassige Ergebnisse

Dieses Modell wurde fiir Langlebigkeit entwickelt und
gewahrleistet dauerhaft konsistente, qualitativ hochwertige
Inspektionen.

*Nur mit den Tools Green Classify und Red Analyze verfligbar

Anwendungsfall: Instabile Umgebung fiir eine einzelne
Linie

Robustes

Trainie- Modell Test

ren
Optik 2 Optik 3

Anwendungsfall: Friihe Leistungssteigerung fiir eine
neue Produktlinie

Robustes

—>

Trainieren Modell Test

Zeile 1 Zeile 2
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Features fur mehr Benutzerfreundlichkeit

Das Upgrade fur lhre Inspektionsanwendungen mit besserem Datenmanagement,
hoherer Genauigkeit und Implementierung innovativer Technologie

AusreiBer-Wert: Erkennt sofort Anderungen an der Produktionslinie

Der AusreilRer-Wert vergleicht Bilder mit einem trainierten
Datensatz, um zu bestimmen, ob sie mit den erwarteten Mustern
tibereinstimmen. Mit dieser Funktion kénnen Nutzer Anderungen
in der Produktionsumgebung GUberwachen, Abweichungen

von Standardmustern tracken und ungewdhnliche Bilder zur
weiteren Analyse oder zum Neutrainieren herausfiltern.

Umgebungsanderungen erkennen Klasse A Klasse B

Zeigt Anderungen der Lichtverhaltnisse oder Niedriger Ausreil3er-Wert Niedriger Ausreil3er-Wert

Kameraeinstellungen an, die sich auf die GleichmaRigkeit der
Bilder auswirken kénnen.

Produktanderungen identifizieren

Erkennt Anderungen bei Produktkomponenten, neuen
Produkten oder Mustern und stellt sicher, dass unerwartete
Unterschiede zur Uberpriifung markiert werden.

Datenvorhaltung optimieren Klasse C Nicht trainiert
Erméglicht, nur relevante Bilder fir zukiinftige Niedriger Ausreilder-Wert Hoher AusreiBer-Wert
Modellaktualisierungen zu speichern, was die Effizienz und

Relevanz von Produktionsbilddatensatzen erhoht.

Multi-Class-Segmentierung: P eIl

Mehr Genauigkeit und
Benutzerfreundlichkeit bei der
erweiterten Bildanalyse

Die Multi-Class-Segmentierung erkennt und trennt mehrere
Objektklassen innerhalb eines einzelnen Bildes, sodass Benutzer
verschiedene Kategorien oder Regionen von Interesse gleichzeitig
identifizieren und isolieren kénnen.

Unterstitzung fir komplexe

Anwendungen

Bietet eine effizientere und leistungsfahigere Losung fur die Region Area Metrics

Handhabung fortschrittlicher Multi-Class-Segmentierungsaufga :

ben. Region Recall  Precision F-Score
@ Dent 62.2 69.8 55.8
® Particle 0.0

Optimierter Workflow SEoaoh| 60

Eliminiert die Notwendigkeit separater Segmentierungs- und
Klassifizierungs-, Toolchains®, was das Datenmanagement und

die Analyse vereinfacht. VisionPro Deep Learning 6



Labor-Funktion

Zugang zu modernsten Beta-Funktionen

Mit der Lab-Funktion kbnnen Nutzer
die neuesten Innovationen und
Funktionalitaten vor der offiziellen
Veroffentlichung erkunden und

so fortschrittliche Tools praktisch
ausprobieren.

Friher Zugang zu neuen
Tools

Testen Sie bevorstehende Funktionen
und Updates, um immer einen Schritt
voraus zu sein.

Einfluss auf zuklinftige
Entwicklungen

Geben Sie direktes Feedback, um
neue Fahigkeiten zu gestalten und zu
verfeinern.

Beschleunigen des Trainings mit
unterstutztem Image Labeling

Trainieren Sie die Kl vor, indem Sie einige Bilder kennzeichnen. Das System
erstellt dann automatisch Bereiche zur Uberpriifung, die bestétigt oder
angepasst werden kénnen.

Vortrainieren

Manuelles Kennzeichnen Automatisches Kennzeichnen

L1 [}
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Die wesentlichen Herausforderungen des Deep-Learning-

Projekts meistern

Labeling

Label-Checker

Markieren Sie einzelne Problembilder
fur die weitere Uberpriifung. Das spart
Zeit verglichen mit der generellen
Uberpriifung von Hand.

Kl-gestutzte
Kennzeichnung

Der Prozess der Kennzeichnung
von Defekten kann mit Kl-gestutzter
Technologie vereinfacht werden.

!

Training
~ Wenige-Bilder-Modus Robuster Modus
arak j’ Mit minimalen Daten trainieren und Exakte Systemduplizierung Uber
- prazise Heatmaps erstellen Produktionslinien hinweg, auch bei
optischen Unterschieden
J Multi-Class-Segmentierung Parameter-Autotuning
RNRET A A
3 Definieren und Erkennen mehrerer 1 (Automatische Abstimmung
- Klassen mit einem einzigen Tool 1 1 von Parametern)
i k Schneller Setup von Anwendungen
mit nur einem Klick

v

Implementierung

AusreiRer-Wert TensorRT
£

Identifizieren und Bewerten von Erhdhen der
Anomalien zur Verbesserung der Verarbeitungsgeschwindigkeit mit der
Genauigkeit I_) neuesten TensorRT-Technologie

Detaillierte Heatmaps

Genau erkennen, welche Teile eines
Bildes ein Deep-Learning-Modell am
wichtigsten findet
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Eine flexible, einheitliche Entwicklungsumgebung um

Anwendungen im Betrieb zu skalieren

Von der Maschinenintegration bis zur speziellen HMI gibt Ihnen VisionPro Deep Learning die Flexibilitat, wie Sie eine
Inspektionsanwendung entwickeln und in Ihre Produktionsumgebung implementieren.

Die enge Integration mit bestehender Software und Vision-Produkten schafft eine groRere Kompatibilitat mit dem gesamten
Cognex-Produktportfolio. Das ermdglicht Ihnen, die neuesten Technologien einzufiihren, ohne die Engineering-Kosten zu
vervielfachen. AuRerdem kdnnen Sie einen vorhandenen Job an neue oder zusatzliche Linien anpassen und so eine schnelle
Bereitstellung in Massenproduktionsumgebungen ermdglichen.

Best Tog: Catis

Merge Graphics
VisionPro® Tool Block

Deep Learning Runtime Block

_ s
Programmatische Integration Grafische Prototypenerstellung

Bilder, Grafiken und Ergebnisse ganz einfach zwischen Deep-Learning-Arbeitsbereiche in Cognex Designer

VisionPro und VisionPro Deep Learning umwandeln integrieren, um Bilderfassung, Ergebnisverarbeitung und E/A zu

vereinfachen.’

it e o
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®

Volistandig einsetzbare Anwendungen Abwarts- und Aufwartskompatibilitat fiir

Erstellen und Bereitstellen von VisionPro- und alle Vision-Anforderungen

Deep-Learning-Anwendungen mit Cognex Designer.” Trainieren Sie im eigenstandigen Deep-Learning-Studio oder

laden Sie einen Deep-Learning-Arbeitsbereich in den Cognex
Designer.

"Nur verfligbar in VisionPro Deep Learning 2.0
2Nur verflgbar in VisionPro Deep Learning 1.1
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VisionPro Deep Learning-Spezifikationen

Windows-basierte grafische Benutzeroberflache (GUI) mit Plugin-Unterstiitzung
C Bibliothek (Windows DLL) firr Laufzeit und/oder Training
Microsoft .NET Bibliothek (Wrapper fiir C Bibliothek und WPF GUI Komponenten)

CPU Intel Core i7 oder hdher (empfohlen)

Cognex untersttitzt nur NVIDIA GPUs. Empfohlene GPU: RTX 3080, 3080Ti, 3090, 4080, 4090

GPU-Speicher empfehlen fiir:

*Trainings-PC: GPU-Speicher 10 GB oder mehr

*Inbetriebnahme-PC: GPU-Speicher 8GB oder mehr

Hinweis: Die Leistung von VisionPro Deep Learning — in Bezug auf die Verarbeitungszeit — hangt von der Auswahl
der Hardware ab.

Trainings-PC: 64 GB RAM oder mehr
Inbetriebnahme-PC: 32 GB RAM oder mehr

USB 1 freier USB-Port (fur den Lizenz-Dongle)

Windows 10 64 Bit/Windows 11 64 Bit
Windows Server 2019/Windows Server 2022

Grafische & Anwendungs-
Programmierschnittstellen

GPU

Hardware & OS
Anforderungen ~ RAM Speicher

0S

Stromversorgung  1,25-mal gréRer als der System- und GPU-Strombedarf

Speicher Solid-State-Laufwerk (SSD) mit 200 GB oder mehr freiem Speicherplatz (empfohlen)
Unterstlitzte Bilddateiformate PNG, BMP, TIFF, JPEG
Unterstiitzte Bildeigenschaften 1 -4 Kanale, 8 oder 16 Bit

Green-Classify Werkzeuggeschwindigkeit Red-Analyze Werkzeuggeschwindigkeit
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Die Messungen sind ungefahre Angaben und dienen nur zu Orientierungszwecken.
Dies kann je nach Bildern und PC-Umgebungen variieren.
Test PC-Spezifikation: CPU: i9-10900KF / GPU: RTX 3080

Unternehmen aus der ganzen Welt vertrauen auf Ldsungen von Cognex
CDGN EX fur die Bildverarbeitung und das Lesen von Barcodes zur Optimierung der
Produktqualitat, Senkung der Kosten und Kontrolle der Riickverfolgbarkeit.
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